GRANDE PREMIERE : SE POSER SUR UNE COMETE Le scénario s Pan]

UNE MISSION DANS LA MISSION de la d t :
- Philae va jouer un réle déterminant en se posant sur ! € la descente gy L e B, SEEE e GETe
Churyumo,v-Gerasimenklo. Un des déﬁSJ;amais rglevésjusclu'é préseht . wliiy I'orbite de la c’ométe. Philae fixé sur
r I porte sur | analyse, sur place de composés organiques extremement:; - 1 cor cAt& pniselencorelson] énergie
_complexes. F.’our. I at.terrlsseur,, I ess?ntlel se jouera durant Ie,s Fleux ; dans |a batterie de I'orbiteur.
jours et demi qui suivent sa séparation de l'orbiteur. Cette période !
CRA-. D . 5 e n relativement bréve correspond a la durée pendant laquelle il

Dédiée a la connaissance des cométes, considérées comme les archives du PR ———— (I . -

Systéme solaire, Rosetta est la mission scientifique la plus ambitieuse et la plus séquence scientifique. Une opération réglée et supervisée depuis le L | ‘

complexe de I'Europe dans |I'exploration spatiale robotisée. Aprés un voyage CO S AC | SONC. Cette premiére phase sera suivie par une phase scientifique de i b Le 10 novembre. Rosetta améne

interplanétaire de 10 ans dans l'espace, |'orbiteur est sur le point d’atteindre — long terme, qui reposera sur 'énergie délivré@ipar la batterie rechargée I Philae 3 quelques kilomatres au

son but : se mettre en orbite autour de la cométe Churyumov-Gerasimenko et Pyrolyseur et analyseur d'échantillons pzr fses p::s;iSéF;aZze;?;:rllacg? El)'leo's::'c:te,’le:r:g(?eun:slf)es;g% - e dessus de la surface du noyau
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larguer Philae, un atterrisseur de 100 kg, a sa surface. Le rendez-vous est pris ;dSYSdt_el:‘l_eb df_ Stoskage th0|0ntnes " : . E‘;H‘Si':::saﬁ :ngecr;ceulée
S g . B e distribution de gaz  chromatographiques . ,
® pour Ie (o) nove_mbl:e 20'!4. Aprés deux ans d hllbernatlon, la so_nde a été . I ———— | borto - oAl P A e e U (e

réveillée le 20 janvier. S'approchant encore rapidement de sa cible, elle va subir ® Laboratoire I?te :;uzz\a:e(:;:aire 6 PA RTl Cl PAT'ON S B HeNE B e e

une série (I:Ie freinages en mai e_t juin. A partir d_e juillet, une ac.tlwte’ intense de ATrcspheteshMIllen N el Syt e ‘ | N STRU M ENTA'_ES : —

modélisation du noyau cométaire (forme, rotation, masse, relief, dégazage, Observations Spatiales Atmosphériques ; ;

etc.) va commencer en vue de sélectionner le site d'atterrissage et déterminer la (Guyancourt) (Créteil) ‘ ‘

FRANGAISES

Philae est géré dans le cadre d'un co,nsortium d’instituts et d'agences | == séparation depuis le centre de
spatiales dont la direction est assurée par le DLR. Le CNES en est == \ contrdle (LCC) & Cologne, la
co-gestionnaire. Au final, deux scientifiques francais assurent la \C | | L roue 3 inertie de Philae reste

procédure de largage. Un largage trés délicat sur une cométe dont les
émissions de gaz et de poussiéres ne sont pas constantes ni en surface ni dans
le temps. Philae a donc une mission encore plus délicate que celle de Rosetta.
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Mise en ceuvre avant la
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Mission '"'f‘?r',’atm?ale menée sous la responsabilité principale (PI) de deux instruments, Civa et Consert, et active tout le long de la
responsabilité de I’Agence spatiale d'autres scientifiques ont des coresponsabilités sur Cosac, Sesame descente. Philae est éjecté avec
et Apxs. une vitesse comprise entre

européenne, Rosetta bénéficie d'une

forte participation francaise. Depuis les CO N S E RT
études préliminaires jusqu’aux
opérations en passant par la fourniture , ,
d’instruments et de composants, tant de frequlen.ce du noyau modulatio
I'orbiteur que de |'atterrisseur, le CNES cometaire (90 MHz)
tient sa place d'expert auprés non M Responsabilité M Boitiers é
seulement de 300 scientifiques et globale
industriels francais, mais aussi de ses
partenaires internationaux. La France
est, avec I’Allemagne

0,05 m/s et 0,5 m/s (soit
environ 1,8 km/h) fournie par le
systéme de séparation MSS.

Les instruments de Philae sont complexes. lls sont pour la plupart
d’entre eux composés de plusieurs expériences qui peuvent
elles-mémes fonctionner suivant plusieurs modes. Chacun a un
logiciel de vol ou le partage avec un i i
et Rolis). lIs so OISty
la structure du noyau, I'analyse de la composition du sol de la
comeéte, I'étude des propriétés physiques du noyau. La foreuse va
fournir quant a elle les échantillons prélevés jusqu’a 40 cm de
profondeur aux microscopes et analyseurs de ces échantillons.
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Le train d’atterrissage
(landing gear) s"ouvre
progressivement.
L’énergie cinétique
emmagasinée régule les
perturbations enregistrées
sous gravité faible.
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vol est mis en
mode attente
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Les accéléromeétres détectent
|"atterrissage quand deux des
rois pieds munis d'absorbeurs
oc touchent le sol.
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LE SONC

PARE A TOUTE
EVENTUALITE

Installé au coeur du Centre spatial de Toulouse, le SONC (pour Science Operation I i

& Navigation Center) a pour tache de préparer et de suivre les opérations J i 1 - LA P I |_E, LA B :
scientifiques de Philae. Il a pour mission de sélectionner les zones d'atterrissage en . i : ET LES 10 INSTRUMENTS 7 .

calculant les trajectoires pour le poser sur la cométe en toute sécurité, de préparer [ ; i E CO M S

et de suivre les opérations scientifiques en déterminant I'ordre d’intervention des ; Fen - - Aprés dix ans de séjour dans I'espace a une température TE |_ v ,
instruments, et de traiter et d’archiver les données. Des missions complémentaires ™ W ; moyenne de - 40 °C, la pile de Philae doit encore pH“.AE TéLéPHONE MAISON
assurées par trois équipes distinctes : une de mécanique spatiale pour le calcul de . £ " disposer d'une énergie de I'ordre de 1300 wattheures. T A e hé le sol. le
trajectoire, une dite de « bord » pour les opérations, et enfin une de gestion des . b . s = L'objectif principal est d’optimiser I'utilisation de I'énergie 1 ", Les liaisons de proximité, entre deux peints - P on est aétivé
données opérationnelles. Les moyens de calcul sont gérés par la direction des ' ; x disponible afin de produire la meilleure science possible. " 3lasurface d'un astre ou entre atterrisseur - d, 2 harpons
Systémes d’information du CNES, qui héberge les machines et en assure e ' Une fois sur la cométe, les consommations réelles seront et orbiteur,.sont une grande spécialité du = 7 RO\ hés
I'administration, que ce soit pour les calculs de mécanique spatiale ou les activités . . récupérées par télémesure. Quand la pile sera vide, CNES. S'il a pour cette mission dimensionné d [ae est.arrimé sur
de planification des opérations scientifiques au travers de I'outil Most, développé ’ s iy . environ une cinquantaine d’heures apreés le début des la liaison de proximité, choisi les fréquences g " : gte et prét pour
spécialement pour Rosetta. Le CNES a été responsable de I'analyse mission et de } ! , . opérations, il sera I"heure de clore la premiére phase et les techniques en synergie avec les i C or sa ence scientifique.
toutes les études de mécanique spatiale pour Philae. Les logiciels vont produire les Ny - d'activités scientifiques et d’entamer la deuxiéme, sur la liaisons de télémesure/télécommande des

trajectoires de descente pour le premier niveau de sélection entre les différents batterie rechargeable capable d’'emmagasiner microsatellites Myriade, c'est la société

sites situés sur I'"hémisphére de la comeéte qui se trouve en été. 120 wattheures d'énergie. Syrlinks qui a fabriqué les équipements. 4 NES 2014 agenoe@
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